上海理工大学本科培养计划(2011)

过程装备与控制工程(1101)

制定：童正明        审核：杨爱玲        审批：陈敬良

一、培养目标

本专业培养在电力、化工、能源环境、轻工、医药、食品等流程工业部门，从事过程装备与控制工程设计、技术开发、生产运行、经营管理以及科学研究方面的高级工程技术人才。

二、培养基本要求

系统学习机械学、工程热物理、控制工程学的基本理论和基本知识，获得过程装备与控制工程设计的基本训练和基本技能。掌握流程工业的基本工艺手段和过程基本原理。能够进行气体、液体、颗粒和粉体等材料的过程分析，进行工艺设计、单元设备或成套装备的机械设计，以及热工参数测量与单元装置的控制技术方案设计。初步具备进行理论研究、工程设计、技术开发和生产管理能力；具有较宽的知识面。要求通过计算机应用二级资格证书考试。掌握一门外语，要求达到国家大学四级水平，并具有熟练阅读专业外文文献的能力。

三、专业特色

在石油、化工、能源、环境、食品、制药和生物过程等诸多领域中，广泛使用和处理流程型材料（气体、液体、颗粒和粉体）的工艺过程和设备。产品质量的提高与工艺过程装备的完善、工艺条件的实现以及过程的监测和控制密切相关。这些领域的技术进步，迫切需要基础扎实，能力强，能够进行装置、工艺过程和控制策略设计的高级专业人才。通过课程组的学习，学生在以下领域之一获得专业特色发展。（1）传热与传质过程；（2）化学反应器与生物反应器工程；（3）过程控制与系统仿真；（4）系统动力设备（过程流体机械、压力容器、换热器工程）。

四、专业核心课程

工程热力学、工程流体力学、传热学、过程原理与设备、化学反应工程、动力工程测控技术

五、学制与学位的授予

本专业学制四年，按照学分制管理，实行弹性学习年限(最长六年)。修满培养计划规定的170学分方能毕业，达到学位要求者授予工学学士学位。

六、专业方向

无方向

七、课程设置及学分要求(共170学分)

(一)通识教育课程

学生应在通识教育课程中修满49.5学分。

(二)学科基础课程

学生应在学科基础课程“动力机械环境材料类”课程中修满50.5学分。
    具体见：http://jwc2010.usst.edu.cn/picture/article/9/39/e5/
1eb905e748e8baa551d387c4e24d/166cc67a-94b6-4b0e-afe3-ef2f5aae9fc5.pdf中的第7页和第8页
(三)专业课程(64学分)

	课程组
	课程代码
	课程名称
	学分
	总
学时
	建议修
读学期
	考核
方式
	要求
学分

	1
	11000050
	传热学
	4.0
	64
	5
	考试
	16

	
	11000111
	动力工程测控技术A
	4.0
	64
	5
	考试
	

	
	11100320
	动力工程测控实验
	0.5
	16
	5
	考查
	

	
	11100350
	传热学实验
	0.5
	16
	5
	考查
	

	
	11000330
	过程流体机械
	3.0
	48
	6
	考试
	

	
	11000371
	过程原理与设备A
	4.0
	64
	5
	考试
	

	
	11000430
	化学反应工程
	3.0
	48
	7
	考试
	

	
	11000350
	过程设备设计
	3.0
	48
	6
	考试
	

	
	小  计
	22
	
	

	2
	11000420
	过程装备与控制工程概论(双语)
	2.0
	32
	5
	考查
	11

	
	11001490
	化工机械设计
	2.0
	32
	5
	考查
	

	
	11000310
	过程分析与合成
	2.0
	32
	6
	考查
	

	
	11001480
	化学工艺学概论
	2.0
	32
	6
	考查
	

	
	11000390
	过程装备成套技术
	2.0
	32
	7
	考查
	

	
	11001340
	智能化控制与信号处理
	3.0
	48
	7
	考试
	

	
	11001500
	生化反应动力学与反应器
	2.0
	32
	7
	考查
	

	
	11000380
	过程装备控制技术及应用
	3.0
	48
	6
	考试
	

	
	小  计
	18
	
	

	3
	11001212
	物理化学B
	2.0
	32
	5
	考试
	12

	
	22000172
	概率论与数理统计B
	3.0
	48
	5
	考试
	

	
	11000360
	过程与系统仿真
	2.0
	32
	6
	考查
	

	
	11001650
	传质学
	2.0
	32
	6
	考试
	

	
	14002190
	机械原理与机械零件
	3.0
	48
	6
	考试
	

	
	11000410
	过程装备密封技术
	2.0
	32
	6
	考查
	

	
	11000180
	粉体工程
	2.0
	32
	7
	考查
	

	
	11000760
	热泵技术
	2.0
	32
	7
	考查
	

	
	11000320
	过程控制理论
	3.0
	48
	5
	考试
	

	
	11001130
	水处理工程
	2.0
	32
	7
	考查
	

	
	11001510
	过程装备安全技术
	2.0
	32
	6
	考查
	


	
	小  计
	25
	
	

	4
	11100300
	专业系列实验B(1)
	0.5
	16
	6
	考查
	4

	
	14100740
	机械原理与机械零件实验
	0.5
	16
	6
	考查
	

	
	11100310
	专业系列实验B(2)
	0.5
	16
	7
	考查
	

	
	11100440
	工程热物理专业实验（2）
	0.5
	16
	7
	考查
	

	
	11100470
	热能工程专业实验（2）
	0.5
	16
	7
	考查
	

	
	11100500
	透平机械专业实验（2）
	0.5
	16
	7
	考查
	

	
	11100570
	能源动力类计算机软件实践
	2.5
	2.5周
	短4
	考查
	

	
	小  计
	5.5
	
	

	5
	11100271
	专业课程设计
	2.0
	2周
	短5
	考查
	21

	
	11100031
	毕业实习
	2.0
	2周
	短6/8
	考查
	

	
	11100010
	毕业设计
	14.0
	14周
	8
	考查
	

	
	11100160
	生产实习
	1.0
	1周
	短6
	考查
	

	
	14100730
	机械原理与机械零件课程设计
	2.0
	2周
	短5
	考查
	

	
	小  计
	21
	
	


(四)任选课程(6学分)


热能与动力工程(1102)

制定：崔国民        审核：杨爱玲        审批：陈敬良

一、培养目标

本专业培养具备热能工程、能源与环境工程、动力机械工程、制冷与空调工程以及工程热物理等方面扎实的理论基础和专业知识，能够在相关领域从事热能工程、能源与环境工程、制冷和空调工程、动力机械工程和热力系统及设备设计、制造、管理、研究与开发、安装与运行以及营销等方面工作的高级工程技术人才。

二、培养基本要求

本专业学生在四年学习过程中应获得扎实的自然科学基础、人文和社会科学基础知识，系统地掌握本专业领域宽广的技术理论基础知识；获得本专业领域的工程实践训练，具有进行热能动力设备、动力机械与设备、制冷与空调设备以及热工设备与热力系统设计、运行和分析研究的基本能力；掌握本专业领域内某个专业方向所必需的专业知识，了解其科学前沿和发展趋势；具有较强的计算机应用能力，要求达到计算机应用能力二级水平，并获得相应考试合格证书；要求达到国家大学英语四级水平并具有熟练参阅有关英语专业文献及一定的用英语交流的能力。

三、专业特色

适应国家和上海市重点发展的支柱产业、新兴产业和高新技术产业领域培养应用型、复合型和创新型人才的需要，注重动力工程与工程热物理、环境工程等学科的交叉和渗透，以所属学科领域内的雄厚学科基础和科研优势作为强有力的学科支撑，实现专业人才培养目标。其中，能源与环境工程专业方向注重培养学生从事能源科学和能源转换和应用技术以及与能源技术相关的环境保护技术领域内设计、运行、管理、研究、开发和营销等方面的工作能力；动力机械工程专业方向注重培养学生从事动力机械和流体工程技术领域内设计、运行、管理、研究、开发和营销等方面的工作能力；制冷与空调工程专业方向注重培养学生从事制冷与空调工程技术领域内设计、运行、管理、研究、开发和营销等方面的工作能力；工程热物理专业方向注重培养学生从事工业换热器和强化传热技术和设备以及热力系统优化和节能技术和设备设计、运行、管理、研究、开发和营销等方面的工作能力。

四、专业核心课程

工程热力学、工程流体力学、传热学、热工学、动力工程测控技术；各专业方向核心课程：(能源与环境方向)锅炉设备及运行、(动力机械工程方向)透平机械原理、(工程热物理方向)换热器原理与设计、(制冷与空调工程方向)制冷原理与装置。
五、学制与学位的授予

本专业学制四年，按照学分制管理，实行弹性学习年限(最长六年)。修满培养计划规定的170学分方能毕业，达到学位要求者授予工学学士学位。

六、专业方向

1.能源与环境工程

2.动力机械工程

3.制冷与空调工程

4.工程热物理

七、课程设置及学分要求(共170学分)

(一)通识教育课程

学生应在通识教育课程中修满49.5学分。

(二)学科基础课程

学生应在学科基础课程“动力机械环境材料类”课程中修满50.5学分。
具体见：http://jwc2010.usst.edu.cn/picture/article/9/39/e5/
1eb905e748e8baa551d387c4e24d/166cc67a-94b6-4b0e-afe3-ef2f5aae9fc5.pdf中的第7页和第8页
(三)专业课程(64学分）

	课程组
	课程代码
	课程名称
	学分
	总
学时
	建议修
读学期
	考核
方式
	专业
方向
	要求
学分

	1
	11001610
	透平机械原理
	4.0
	64
	6
	考试
	动力机

械工程
	14

	
	小  计
	4
	
	
	

	
	11001600
	换热器原理与设计
	4.0
	64
	6
	考试
	工程

热物理
	

	
	小  计
	4
	
	
	


	
	11001660
	锅炉设备及运行
	4.0
	64
	6
	考试
	能源与环

境工程
	

	
	小  计
	4
	
	
	

	
	11000050
	传热学
	4.0
	64
	5
	考试
	无

方

向
	

	
	11000111
	动力工程测控技术A
	4.0
	64
	5
	考试
	
	

	
	11000820
	能源与动力工程机械基础
	2.0
	32
	5
	考试
	
	

	
	小  计
	10
	
	
	

	
	11001620
	制冷原理
	4.0
	64
	6
	考试
	制冷与
空调工程
	

	
	小  计
	4
	
	
	

	2
	11000700
	汽轮机装置与运行
	2.0
	32
	7
	考试
	动力机

械工程
	21

	
	11001820
	燃气轮机原理及应用
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	11001150
	透平机械强度与振动
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	小  计
	6
	
	
	

	
	11001460
	热力设备及系统优化
	2.0
	32
	6
	考试
	工程

热物理
	

	
	11001640
	工程热应用与分析
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	11001650
	传质学
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	小  计
	6
	
	
	

	
	11000710
	清洁燃烧技术
	2.0
	32
	6
	考试
	能源与

环境工程
	

	
	11001380
	锅炉材料与强度
	2.0
	32
	7
	考试
	
	

	
	11001630
	锅炉设计计算
	2.0
	32
	7
	考试
	
	

	
	小  计
	6
	
	
	

	
	11000020
	泵与风机
	2.0
	32
	5
	考试
	无

方

向
	

	
	22000172
	概率论与数理统计B
	3.0
	48
	5
	考试
	
	

	
	11000690
	能源与环境(双语)
	2.0
	32
	6
	考查
	
	

	
	11000740
	燃烧学
	4.0
	64
	5
	考试
	
	

	
	11000830
	热能与动力机械制造工艺学
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	14002190
	机械原理与机械零件
	3.0
	48
	6
	考试
	
	

	
	小  计
	16
	
	
	

	
	11000090
	低温技术基础
	2.0
	32
	7
	考试
	制冷与

空调工程
	

	
	11000640
	空气调节工程
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	11001290
	制冷压缩机
	2.0
	32
	6
	考试
	
	

	
	小  计
	6
	
	
	

	3
	11100271
	专业课程设计
	2.0
	2周
	7
	考查
	无

方

向
	19

	
	11100010
	毕业设计
	14.0
	14周
	8
	考查
	
	

	
	11100031
	毕业实习
	2.0
	2周
	短6/8
	考查
	
	

	
	14100730
	机械原理与机械零件课程设计
	2.0
	2周
	短5
	考查
	
	

	
	小  计
	20
	
	
	

	4
	11100500
	透平机械专业实验(2)
	0.5
	16
	7
	考查
	动力机械工程
	5

	
	小  计
	0.5
	
	
	

	
	11100440
	工程热物理专业实验(2)
	0.5
	16
	7
	考查
	工程

热物理
	

	
	小  计
	0.5
	
	
	

	
	11100470
	热能工程专业实验(2)
	0.5
	16
	7
	考查
	能源与

环境工程
	

	
	小  计
	0.5
	
	
	

	
	11100320
	动力工程测控实验
	0.5
	16
	5
	考查
	无

方

向
	

	
	11100350
	传热学实验
	0.5
	16
	5
	考查
	
	

	
	11100360
	燃烧学实验
	0.5
	16
	5
	考查
	
	

	
	14100740
	机械原理与机械零件实验
	0.5
	16
	6
	考查
	
	

	
	11100570
	能源动力类计算机软件实践
	2.5
	2.5周
	短4
	考查
	
	

	
	小  计
	4.5
	
	
	

	
	11100530
	制冷与空调专业实验(2)
	0.5
	16
	7
	考查
	制冷与

空调工程
	

	
	小  计
	0.5
	
	
	

	5
	11000040
	场论与矢量分析
	2.0
	32
	5
	考查
	无

方

向
	5

	
	11000620
	科技英语阅读与写作(双语)
	2.0
	32
	5
	考查
	
	

	
	11000590
	节能技术(双语)
	2.0
	32
	7
	考查
	
	

	
	11001252
	新能源技术B
	2.0
	32
	6
	考查
	
	

	
	22000142
	复变函数与积分变换B
	2.5
	40
	6
	考查
	
	

	
	11001810
	制冷设备
	2.0
	32
	7
	考查
	
	

	
	11000080
	大气污染控制工程
	4.0
	64
	7
	考查
	
	

	
	11000210
	高效换热器
	2.0
	32
	7
	考查
	
	

	
	11000790
	热力发电厂
	2.0
	32
	7
	考查
	
	

	
	11001400
	能源管理
	2.0
	32
	6
	考查
	
	

	
	11001440
	制冷装置自动化
	2.0
	32
	7
	考查
	
	

	
	小  计
	24.5
	
	
	


(四)任选课程(6学分)

新能源科学与工程(1108)

制定：门传玲      审核：杨爱玲     审批：陈敬良
一、培养目标
本专业贯彻厚基础、宽方向、重实践和重在能源的原则，培养具备新能源科学与工程专业的扎实的理论基础和专业知识，能够在相关领域从事新能源工程设计、研究与开发、综合利用、转换与存储、管理等方面工作的高级工程技术人才。
二、培养基本要求
本专业学生应获得扎实的自然科学、人文和社会科学基础知识，系统地掌握本专业领域的技术理论基础知识；获得本专业领域的基本技能和工程实践训练，具有进行风力发电机组和风电场的设计、制造、运行、试验研究以及项目投资与管理的基本能力；具有太阳能发电、太阳能光热利用、太阳能电池、太阳能制冷、太阳能建筑一体化等领域对太阳能利用开发能力；掌握核能利用所必需的专业知识，具备从事核能系统的设计、运行、管理、维护的能力。了解新能源科学与工程的科学前沿、发展状况与趋势。具有较强的计算机应用能力，要求达到计算机应用能力二级水平，获得相应考试合格证书；要求达到国家大学英语四级水平，能熟练地阅读本专业的外文书刊和专业文献，具备一定的英语交流能力。
三、专业特色
本专业涉及动力、机械、电气、电力电子、自动化等多个学科领域，属于新兴产业，也是国家大力扶持并重点发展的产业。目前长三角、珠三角地区乃至全国均面临较大的人才需求，特别是在高端技术研发、生产管理与安全运行方面。本专业适应我国新能源产业发展对人才的需求，注重培养学生从事核能、风能、太阳能、生物质能领域的技术研发、系统集成、工程建设和运营管理等方面需要的工程型、应用型、创新型高素质人才。
四、专业核心课程
工程热力学、工程流体力学、传热学、动力工程测控技术、新能源工程、新能源理论基础等。
五、学制与学位的授予
本专业学制四年，按照学分制管理，实行弹性学习年限（最长6年）。修满培养计划规定的170学分方能毕业，达到学位要求者授予工学学士学位。
六、专业方向
无方向。
七、课程设置及学分要求(共170学分)
(一)通识教育课程

学生应在通识教育课程中修满49.5学分。

(二)学科基础课程

学生应在学科基础课程“动力机械环境材料类”课程中修满50.5学分。
具体见：http://jwc2010.usst.edu.cn/picture/article/9/39/e5/
1eb905e748e8baa551d387c4e24d/166cc67a-94b6-4b0e-afe3-ef2f5aae9fc5.pdf中的第7页和第8页
(三)专业课程(64学分)
	课程组
	课程代码
	课程名称
	学分
	总
学时
	建议修
读学期
	考核
方式
	要求
学分

	1
	11000050
	传热学
	4.0 
	64
	5
	考试
	14

	
	11000111
	动力工程测控技术A
	4.0 
	64
	5
	考试
	

	
	11001780
	新能源理论基础
	4.0
	64
	5
	考试
	

	
	11001700
	新能源工程
	2.0
	32
	5
	考试
	

	
	小计
	14
	
	

	2
	22000172
	概率论与数理统计B
	3.0 
	48
	5
	考试
	28

	
	14002190
	机械原理与机械零件
	3.0
	48
	6
	考试
	

	
	11000020
	泵与风机
	2.0 
	32
	5
	考试
	

	
	11000590
	节能技术(双语)
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11000690
	能源与环境(双语)
	2.0 
	32
	6
	考试
	

	
	11001140
	太阳能热利用
	2.0 
	32
	6
	考试
	

	
	11001600
	换热器原理与设计
	4.0 
	64
	6
	考查
	

	
	11001610
	透平机械原理
	4.0 
	64
	6
	考查
	

	
	11001620
	制冷原理
	4.0 
	64
	6
	考试
	

	
	11001790
	风力机原理与设计
	2.0 
	32
	6
	考试
	

	
	11001800
	太阳能电池基础
	2.0 
	32
	6
	考试
	

	
	11001680
	核反应堆工程
	2.0
	32
	6
	考试
	

	
	11001770
	生物质能转化与利用
	2.0 
	32
	6
	考试
	

	
	11001670
	核电厂系统与设备
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11001750
	风力发电技术及工程
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11000790
	热力发电厂
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11001810
	制冷设备
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11001400
	能源管理
	2.0 
	32
	7
	考试
	

	
	11000820
	能源与动力工程机械基础
	2.0
	32
	5 
	考试
	

	
	小  计
	46
	
	

	3
	11100350
	传热学实验
	0.5 
	16
	5
	考查
	22

	
	11100320
	动力工程测控实验
	0.5 
	16
	5
	考查
	

	
	14100740
	机械原理与机械零件实验
	0.5
	16
	6
	考查
	

	
	14100730
	机械原理与机械零件课程设计
	2.0
	2周
	短5
	考查
	

	
	11100271
	专业课程设计
	2.0 
	2周
	短6
	考查
	

	
	11100010
	毕业设计 
	14.0 
	14周
	8
	考查
	

	
	11100031
	毕业实习
	2.0
	2周
	8
	考查
	

	
	11100590
	新能源专业实验
	0.5 
	16
	7
	考查
	

	
	小  计
	22
	 
	


 (四)任选课程(6学分)
